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UNIDAD TEMATICA 1 DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

PRINCIPIOS DE LOS CIRCUITOS ELECTRONICOS

RAP RELACIONADO CON LA PRACTICA: Identifica las magnitudes eléctricas de la ley de Ohm

Objetivos De La Préactica:

1.- Aprender las funciones del multimetro.

2.- Aprender los procedimientos para la medicion de las magnitudes eléctricas utilizando un multimetro.

Equipo Necesario

Kit de conectores y puentes.

Modulo de entrenamiento Digiac 3000

Tarjeta entrenadora DC Circuits -1

1 Multimetro con puntas de medicion.

Material

Bata de laboratorio

Conectores caiman-caiman y/o banana-caiman

MARCO TEORICO.

Investigar el funcionamiento del multimetro digital y los procedimientos para medir las tres magnitudes

eléctricas, resistencia, corriente y voltaje.
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INTRODUCCION

Para estudiar como se comportan los componentes electrénicos y los circuitos, tenemos que ser
capaces de medir voltajes y corrientes que ocurren. Hacemos esto usando diferentes tipos de
instrumentos, el mas simple de los cuales es el multimetro.

EL MULTIMETRO

Este es un medidor manual que puede medir voltaje, corriente y resistencia. La medicion de resistencia
indica la capacidad de un material para oponerse al flujo de la corriente. Los buenos conductores
tendran una muy baja resistencia, los buenos aislantes tendran una muy alta resistencia.

Un multimetro digital tipico se muestra en la siguiente figura.

A Typical Digital

On-Off Switch Muitimeter Display

Range Switch

Connection Sockets

Fig A.l1 A typical Digital Multimeter

El medidor tiene puntas de prueba para conectarlas al circuito y un interruptor llamado perilla de rango
para seleccionar que queremos medir.

Debes siempre asegurarte que selecciones el rango correcto y tener las puntas de prueba en los nodos
correctos antes de medir.
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Las mediciones que necesitaras hacer cuando estudiaron los circuitos son resistencia, voltaje directo y
corriente directa.

CD es la abreviacion para decir corriente directa y significa que la corriente esta siempre fluyendo en la
misma direccion.

Cuando la corriente esta fluyendo en la misma direccidn a través de un resistor un voltaje directo es
producido a través de él. El voltaje esta siempre en la misma direccién. Por lo tanto, la expresion
“voltaje CD” es en realidad una abreviacion para el voltaje asociado con corriente directa.

ESCALAS DEL MEDIDOR

El multimetro digital tiene un nimero de factores de escala, estos son resumidos en la siguiente tabla:

SYMBOL SCALE FACTOR

1
1000000

K (micro)

1

m (milli) 000

k (kilo) 1000
M (Mega) 1000000

El simbolo indica el factor de escala por el cual la lectura desplegada debe ser multiplicada. Esto se
aclarara mas adelante.
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DESARROLLO

MEDICION DE RESISTENCIA

1.- Conecte el modulo Digiac 3000 e inserte la unidad base DC Circuits-1.

2.- Asegurese que las fuentes de alimentacion del modulo estén apagadas (Para operar las fuentes del modulo
hay que encender el switch de enfrente de la unidad base) antes de hacer cualquier medicién de resistencia.

3.- Conecte las puntas de prueba en los bornes marcados V - Q y COM, entonces seleccione con la perilla de rango
como se muestra en la siguiente figura.

Fig A.2 Multimeter set to measure resistance

El multimetro esta ahora listo para medir una resistencia menor a 2KQ.
4.- Encienda el medidor, conecte una punta de prueba al nodo 1.3 de la base CIRCUIT #1 y la otra punta al nodo 1.4.
¢ Cual es la lectura de su medidor?

En el rango de 2KQ el valor desplegado sera el numero de kilomhs medidos.
Por ejemplo, si la pantalla muestra:

993

Entonces la resistencia es 0.995 x 1 KQ =995 Q
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Si tu lectura es:

1.08

Entonces la resistencia es 1.08 x 1 KQ =1.08 KQ
Asi, has medido la resistencia actual de R1, en el CIRCUIT #1.
5.- Altere el rango del medidor a 200 en la seccion de Q.

Tu pantalla mostrara:

Para este medidor particular la pantalla indica que la medida tomada es demasiada grande para el rango
seleccionado.

Esto indica que la resistencia es mas grande que 200 Q.

6.- Conecte el medidor en los nodos 2.9 y 2.13 y mida la resistencia de R7 en el CIRCUIT #2
Encontraras que es necesario incrementar el rango a 200 KQ antes de tomar una lectura.
;Cual es la resistencia?

Si tu lectura es:

22.0

Entonces la resistencia es 22.0 x 1 KQ =22 KQ
RANGOS DE RESISTENCIA

El multimetro es capaz de medir in amplio rango de resistencia de Ohms a MegaOhms. Es capaz de desplegar
cualquier amplio rango de resistencia, hay tres factores de escala:

ohms (x1)
kilohms (x1000)

megohms  (x1000000)

Cuando el medidor esta en el rango de 200, el valor desplegado es el numero de Ohms.
Cuando el medidor esta en el rango de 2K, 20 K'y 200 K, el valor desplegado es el numero de Kilohms.

Cuando el medidor esta en el rango de 2 My 20 M, el valor desplegado es el numero de Megaomhs.
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MEDICION DE VOLTAJE DE CD.

Ahora usaremos el multimetro para medir voltajes en Circuitos CD.

1.- Seleccione en el multimetro el rango de voltaje de CD mostrado en la figura.

Fig A3 Multimeter set to measure voltage

2.- Encienda las fuentes del modulo Digiac 3000 en el panel del frente.

3.- Conectar el medidor en el nodo 4.1y 4.10 en CIRCUIT #4 como se muestra en la figura.

CIRCUIT#4

4.

Fig A4 Meter measuring voltage
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4.- ; Mide el medidor +12 V? Debe estar cerca.
5.- Ahora invierte las puntas de prueba de modo que el marcado COM en el medidor esta conectado al punto de +12V.

Explica que paso en el medidor. Ocurrio porque la polaridad del medidor esta invertido con respecto a la fuente de
voltaje.

El medidor nos muestra la diferencia de potencial en volts entre las terminales COM y V-Q. Si el voltaje en la terminal
V-Q es de més alto potencial que la terminal COM la lectura es positiva, Si es mas bajo, la lectura es negativa.

6.- Remueve las puntas de prueba del CIRCUIT #4 y conéctalas a la fuente variable de CD en CIRCUIT #1 mostrado
en la figura.

CIRCUIT#1
1.2 1.5

O——0

1.3 1.6

R1 R2
1kQ 330Q

1.4 1.7

- O O
- 1.9

1.8

1.10

Fig A.5 Measuring the variable DC voliage

7.- Ajusta el control de voltaje de la fuente variable de CD del modulo Digiac 3000 en el panel frontal.
8.- ¢ Qué rango de voltajes puede medir?

Para medir el voltaje variable de CD conectaremos la terminal V-Q del medidor al lado positivo de la fuente variable de
CD y la terminal COM del medidora 0 V.

El punto de prueba de 0 V es el punto a cero volts y es COMUN para todas las fuentes de voltaje en la tarjeta.

9.- Ajuste el control de voltaje de la fuente variable de CD para un voltaje medido de 10.0 V. Usaremos esta fuente de
voltaje cuando medimos corriente en el siguiente ejercicio.
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MEDICION DE CORRIENTE CD
A fin de medir corriente CD, necesitamos cambiar las conexiones de las puntas de prueba en el multimetro.

1.- Deja el control de voltaje de la fuente variable de CD en la presente posicion. Apaga las fuentes del modulo
usando el interruptor de las fuentes de poder y desconecte las puntas de prueba del circuito.

2.- Desconecta la punta de prueba de la terminal V-Q del medidor y conéctalo a la terminal A.

Ahora mediremos la corriente la cual fluye a través de R1, del CIRCUIT #1, cuando esta conectada a la fuente variable
de CD.

3.- Selecciona en el medidor el rango de corriente de CD de 20 mA como lo muestra la figura.

Fig A.6 Meter set to measure DC current

4 -Construye el circuito dado en la figura siguiente. Usa un conector para conectar el nodo 1.4 con el nodo 1.9.

CIRCUIT#1

1.10 - 1.9 1.8

Current Flow

Fig A.7 Meter measuring DC current
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5.- Enciende las fuentes del modulo. Recuerda que la fuente variable de CD ha sido fijado a 10 V.
;Mide 10 mA? Debe estar cerca.
La corriente fluye en el circuito mostrado en la figura de la siguiente forma.

De la fuente variable de CD la corriente fluye en la terminal A del medidor, sale de la terminal COM, atraviesa el
resistor, sale del resistor y y regresa a la fuente.

6.- Ahora invierte las puntas de prueba.

¢La lectura del medidor indica un flujo de corriente negativa?

La polaridad negativa indica que la corriente esta fluyendo en la terminal COM y sale de la terminal A.
7.- Varia el voltaje de CD de la fuente de poder. ¢ Varia la corriente?

Habiendo llevado a cabo los ejercicios, deberas tener mas confianza cuando uses el multimetro digital para medir
resistencia, Voltaje CD y corriente CD.

Valoracion del estudiante.

1. ¢Cuantos tipos de multimetros existen?

2. ;Qué diferencia hay entre los procedimientos de medicion entre los tipos de multimetro?
3. ¢Qué precauciones hay que tener al realizar mediciones para no daiar al multimetro?

4. ;Como compruebo que las puntas de prueba sirven adecuadamente?

5. ¢Qué significa calibrar y en que tipo de multimetro se necesita calibrar?

CONCLUSIONES: En su cuaderno o portafolio de evidencias.
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